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INTRODUCTION



Introduction

L’cau est I’élément constitutif et ressource vital pour tous les écosystémes, facteur
essentiel de la biodiversité. L’eau obéit a un cycle complexe a la fois spatiale et temporel, qui
la rend parfois inaccessible, souvent codteuse et indispensable pour les pays en voie de
développement.

Du volume planétaire estimé & 1 milliard 386 millions de km’, seulement 2,5% est
constituée d’eaux douces et de ¢a 0,25% est accessible & un coQt raisonnable. Sachant que les
plus grandes réserves se retrouvent aux péles sous formes de glaces ou dans des aquiféeres

souterrains. L’eau de surface la plus accessible ne représente que 10 milliemes des flux totaux.

Les rejets industriels de plus en plus importants constituent un danger croissant et une
source de pollution pour les milieux naturels. Provoquant ainsi, leur altération par les charges
en matieres en suspension et en substances dissoutes souvent toxique. En plus, ils constituent

une source de pollution pour les terrains agricoles et les puits riverains.

En Algérie, le développement industriel, la progression démographique, la grande
densité des zones urbaines et leurs activités contribuent énormément a la pollution des
ressources naturelles et a la degradation de la qualité des eaux de surfaces et des nappes

phréatiques.

Vu I'importance de 1’eau et son role au niveau des écosystémes aquatiques, notre étude
de recherche s’est basée sur 1’évaluation de la qualité des cours d’eau traversant la commune
d’Oued Athmenia, ou des rejets urbains, industriels et agricoles y sont rejetés (Zaimeche,
2015).

Ainsi, I’objectif principal de ce travail consiste a évaluer I'impact des ces différents rejets

sur cet écosystéeme.

De cela, il ressort dans ce mémoire trois chapitres, dont le premier sera consacré aux
références bibliographiques, qui traitent les caractéristiques physico-chimiques de I’eau et les
différentes sources de pollution. Le second, a la description de la zone d’étude et matériels et

méthodes employés. Le troisieme, aux résultats et discussion.

Ce travail de recherche sera finalisé par : une conclusion, références bibliographiques et

résumeés.



Chapitre 1

Synthése
bibliographique



1-1  Caractéristiques physico-chimiques de I’eau
1-1-1 Demande biochimique en oxygéne (DBO)

La demande biochimique d’oxygeéne (DBO) d’une eau usée ou d’une eau de surface
désigne la quantit¢ d’oxygeéne, en milligrammes par litre, consommée pendant un temps
déterminé et a une température donnée, pour décomposer par oxydation les matiéres organiques
avec I’aide des micro-organismes. On considére couramment la consommation d’oxygene en 5

jours et a 20 °C (Vaillant, 1974).
1-1-2 Demande chimique en oxygene (DCO)

D’aprés Vaillant (1974) Les eaux d’égouts, les eaux résiduaires industrielles et les eaux
polluées en général consomment de 1’oxygene par actions réductrices sans intervention des

micro-organismes.

Cette demande d’oxygene peut étre satisfaite rapidement (en une heure par exemple). On
définit alors la «demande chimique d’oxygéne» DCO comme représentant la quantité
d’oxygene cédée, par voie chimique, par un oxydant puissant pour oxyder (dans les conditions

de I’analyse) les matieres réductrices présentes dans une eau résiduaires .
1-1-3 Matieres en suspension (MES)

L’ensemble des particules minérales et (ou) organiques présentes dans une eau naturelle ou
polluée. Les matic¢res en suspension comportent souvent dans les cours d’eau des particules de
nature argilo-humique provenant de I’érosion des sols mais également bien d’autres constituants
en particulier d’origine biologique. Elle représente une cause essentielle de turbidité de 1’cau

(Ramade , 2000).
1-1-4 pH:

D’aprés Ramade (2000) Abréviation de potentiel hydrogéne. Le pH est une mesure de
I’acidité ou I’alcalinité d’une solution. II est défini par 1’expression pH= -log (H") ou (H") qui est

I’activité de I’ion hydrogéne H* dans la solution considérée .
1-1-5 Résidus secs (RS) :

D’aprés Ramade (2000) Déchets solides ou liquides d’origine industrielle, agricole ou
domestique. Ils sont fréquemment déversés dans les eaux continentales et s’accumulent dans les

sédiments causant par la suite une contamination permanente de ces biotopes .



1-1-6 Température

La température est un facteur important dans la vie d’un cours d’eau, elle favorise la
fermentation qui agit comme pollution additionnelle et qui diminue la teneur en oxygene dissous.
La diminution de la température induit la diminution de Iefficacité du traitement de
désinfection, augmente la viscosité de I’eau et diminue la vitesse de la sédimentation et de la
filtration. L’augmentation de la température, favorise la croissance bactérienne qui induit des

problémes de couleur et de corrosion (Gamrasni , 1979).

1-1-7 Turbidité :

D’aprés Gamrasni (1979) La turbidité d’une eau est I’inverse de la transparence, elle a
pour origine la présence de matiéres en suspension (sable, matiere organique, micro-organisme)
qui se forme dans les réseaux hydriques. Leurs dépots dans les canalisations provoquent des

phénomenes de corrosion ou des perturbations durant le traitement .
1-1-8 Conductivité électrique :

La mesure de la conductivit¢ ¢électrique permet d’évaluer approximativement la
minéralisation globale de I’eau. Elle est mesurée a 1’aide d’un conductimétre et les résultats

obtenus sont exprimés en uS/cm.

Le tableau (1), donne les différentes corrélations entre la conductivité électrique et la

minéralisation de I’eau (Ladjel Farid , 2007).

Tableau (1) : Relation entre la conductivité électrique et la minéralisation

Conductivité (uS/cm) Appréciation
Conductivité <100 uS/cm Minéralisation trés faible
100 puS/cm<conductivité<200 uS/cm Minéralisation faible
200 pS/cm< conductivité <330 pS/cm Minéralisation moyenne accentuée
330 uS/cm< conductivité <666 uS/cm Minéralisation moyenne
666 nS/cm< conductivité <1000 pS/cm Minéralisation importante
Conductivité > 1000 uS/cm Minéralisation excessive




1-1-9 Matiére organique

La matiére organique (MO) est la matiére carbonée produite en général par des étres
vivants, végétaux, animaux, ou micro-organismes, il s’agit par exemple des glucides, protides et
lipides. A la différence de la matiére minérale, la matiére organique est souvent biodégradable,
pour étre précis, la matiére organique est constituée de composés organiques dont 1’étude est
I’objet de la chimie-organique et de la biochimie. Outre le carbone qui est le composant
essentiel, elle peut contenir aussi les éléments tels que ’hydrogéne (H), ’oxygéne (O), 1’azote
(N), le phosphore (P), le soufre (S), le fer (Fe).... (Site Internet — anonyme 1).

1-1-10 Oxygéne dissous :

La quantité d’oxygene présente dans ’eau a I’état dissous est toujours faible de sorte que la
teneur en oxygene dissous constitue dans les écosystémes limniques et marins un facteur

limitant.

La concentration de 1’oxygéne dissous dans une eau naturelle dépend de plusieurs
facteurs : écologiques, abiotiques, température, pression atmosphérique, pression partielle de

vapeur d’eau.

La solubilité de ’oxygene a 20 °C et a la pression atmosphérique normale est de 9,1 mg/l.

Elle varie avec la température comme le montre le tableau (2) :

Tableau 2 : Relation entre la température et la saturation d’eau douce en O, dissous

(Ramade , 2002).

T (°C)
) 0°C 10 °C 20 °C 30°C 40 °C
Saturation mg/I

Limite de saturation de 1’eau douce
) 14,85 11,27 9,02 7,44 6,36
en O, dissous mg/I

1-1-11 Odeur

L’odeur est estimée par rapport a une eau minérale choisie comme standard, les
modifications peuvent provenir de la présence de certaines molécules organiques, produites par
les micro-organismes (go(t de terre ou de moisi) ou de la présence résiduelle de substance
chlorées utilisées dans le traitement. Ces différents parametres offrent des informations
précieuses sur la qualité du réseau de distribution, leur variations ne signifient pas toujours une

pollution toxique de I’eau (Site Internet —anonyme 2).
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1-2  Pollution des milieux aquatiques :
1-2-1 Definitions de la pollution :

Sous le terme général « pollution » sont regroupés a I’heure actuelle, les effets nocifs qui
résultent de I’action de facteur « altéragénes» qu’on qualifie de polluants, quelle que soit la
nature de ceux-ci. Ces polluants sont tous des sous-produits organiques et inorganiques des
activités humaines. Ils ont existés depuis des siécles, mais leur nocivité ne s’est exercée qu’a
partir du moment ou leur production massive a excédé la capacité de destruction et de recyclage
des organismes décomposeurs présents dans tout écosystéme, et surtout depuis que certains

d’entre eux se sont révélés résistants a ’action de ces organisme (Koller , 2004 ).

D’aprés Ramade (2000), la définition la plus générale du terme de pollution a été donnée

par le premier rapport du conseil sur la qualit¢ de I’environnement de la maison blanche
« 1965 ».

« La pollution » dit ce rapport, est une modification défavorable du milieu naturel qui
apparait en totalité ou en partie comme sous-produit de 1’action humaine au travers des effets
directs ou indirects altérant les critéres de répartition des flux de I’énergie, des niveaux de
radiation, de la constitution physico-chimique du milieu naturel et de I’abondance des espéces

vivantes.

Ces modifications peuvent affecter I’homme directement ou a au travers des ressources
agricoles, en eau et en produits biologiques. Elles peuvent aussi ’affecter en altérant les objets

physiques qu’il posséde ou les possibilités récréatives du milieu ».
1-2-2  Origine de la pollution des écosystemes aquatiques :
1-2-2-1 Pollution organique :

La pollution organique est essentiellement celle qui est produite par déversement d’eaux
dans les lacs, les cours d’eau ou la mer. Elle provient des égouts urbains, des rejets de diverses
industries alimentaires et agricoles hautement polluantes (abattoirs, sucreries, ...) raccordées
directement au milieu récepteur. Elle constitue souvent la fraction polluante la plus importante,

ces origines sont :



- Agricoles :

Les matieres organiques proviennent du lessivage des sols et surtout des résultats du
meétabolisme des animaux. Elle est composée d’hydrate de carbone, de matiére protéique, de

lipide dont certains jouent le role de catalyseurs ou inhibiteurs des fractions biologiques.
- Industrielles :

Les matiéres organiques proviennent des rejets fermentescibles des brasseries et

distilleries, des conserveries, des tanneries, des laiteries.... (Benabbes Sonia , 2002).
- Chimique :

Ce type de pollution des eaux superficielles résulte le plus souvent de I’introduction dans le
milieu de substances toxiques diverses, de caractéristiques différentes et d’origines diverses

(pesticides, métaux lourds, détergent) (Khaldi fatima zohra, Meloghit meriem , 2007).
1-2-2-2 Pollution biologique de I’eau :

L’immense majorit¢ des substances polluantes, qu’elles soient gazeuses, liquides ou
solides, sont susceptibles de contaminer, I’hydrosphére. L’étendue de la contamination est pro
parte liée a leur degré de solubilité. Cependant, I’expérience révele que des substances aussi peu
solubles dans I’eau que les hydrocarbures liquides ou les insecticides organochlorés peuvent
s’insérer dans les biocénoses limniques ou marines et y causer de multiples désordres. La
pollution biologique des eaux se traduit par une forte contamination bactériologique (Ramade ,
1995).

1-2-3 Métaux lourds (contaminants en traces) :

Un métal est une matiere issue le plus souvent d’un minerai ou d’un autre métal. Doté d’un
éclat particulier, bon conducteur de chaleur et d’électricité, ayant des caractéristiques de dureté et
de malléabilité, se combinant ainsi aisément avec d’autres ¢léments pour former des alliages
utilisables dans [I’industrie, l'orfévrerie. Les métaux lourds sont présents dans tous les
compartiments de 1’environnement, mais en genéral en quantité trés faibles. On dit que les
métaux sont présents « en traces ». 1l sont aussi « la trace » du passé géologique et I’activité de

I’homme.

La classification en métaux lourds est d’ailleurs souvent discutée car certains métaux
toxiques ne sont pas particulierement « lourds » cas du zinc par exemple, tandis que certains

¢léments toxiques ne sont pas tous des métaux (I’arsenic). Pour ces différentes raisons, la plupart
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des scientifiques préférent I’appellation « éléments en traces métalliqgues » (ETM) ou par

extension « éléments traces ».

Il y’a aussi des sources de contamination naturelle, une fois en circulation, les métaux se

distribuent dans tout les compartiments de la biosphére : terre, air, océan (Miquel , 2001).
1-2-3-1 Métaux lourds dans les milieux aquatiques :

Les milieux aquatiques sont des écosystémes particulierement exposés aux métaux, en
raison de leur role de réceptacle des eaux de drainage, des eaux usées et d’'une grande variété
d’effluents industriels. Dans les écosystemes aquatiques, les métaux sont présents dans tous les
compartiments : la colonne d’eau, les sédiments et les organismes, dans les quels ils peuvent

s’accumuler a des concentrations parfois tres €levées.

Les seédiments révelent le réle primordial dans le cycle biogéochimique des métaux : ils
constituent des sites privilégi€és pour ’accumulation de ces éléments. Dans les écosystemes
lacustres, par exemple, les metaux accumulés dans les couches superficielles du sédiment
peuvent représenter plus 90% de la teneur métallique totale estimée pour I’ensemble des

compartiments abiotiques et biotiques (Laplace et al. , 2006).

Actuellement, la pollution des eaux par les métaux lourds est devenue inquiétante, elle
engendre un effet se traduisant par des risques d’affection et de mutation génétiques.
Essentiellement chez les hommes utilisateurs des eaux de surface ; suite au phénomene de

bioaccumulation de ces métaux.

La transmission de ces micropolluants a travers un simple contact entre le milieu physique
et les organismes, ainsi que leur passage de maillon en maillon ou se concentrent le long des
chaines trophiques, représentent les plus importants facteurs favorisant le phénomene de

bioaccumulation.

Dans les écosystemes aquatiques, les différents maillons d’une chaine alimentaire peuvent

étre affectés par les métaux lourds doués d’une action toxique (I.N.S. P.Q, 2003).

A titre d’exemple, les concentrations de mercure dans les poissons varient en fonction du
lac ou ils sont péchés, de ’espece et de 1’age ou de la taille, généralement, plus les poissons sont

petits, moins ils contiennent de mercure (F.C.T.A.l, 2012).



1-2-3-2 Toxicité des métaux lourds (micropolluants) et leurs effets sur la vie aquatique :

En réalité, tous les étres vivant présentent, certes a des degrés divers cette propriété de
pouvoir stocker dans leur organisme toute substance peu ou peu biodégradable.

De ce fait, il apparaitra du phénoméne d’amplification biologique des polluants dans tout
écosysteme contaminé. En effets, les organismes qui ont ainsi concentré telle ou telle substance
toxique vont servir de nourriture a d’autres espéces qui les accumuleront a leur tour dans leur
tissu, le facteur de concentration sera d’autant plus élevé que la substance sera moins rapidement

métabolisable.

Il va se produire de la sorte de proche en proche une contamination de tout le réseau
trophique de 1’écosystéme aquatique initi€ée par les producteurs primaires qui pompent le
polluant dispersé dans le biotope, la concentration du toxique dans les étres vivants s’élévera a

chaque niveau trophique (Ramade , 2005).

D’apres Gérard (2001), les métaux lourds sont des micros polluants de nature a entrainer
les nuisances méme quand ils sont rejetés en quantités tres faibles (leur toxicité se développe par

bioaccumulation).

L’industrie est responsable de la quasi-totalité des rejets des métaux lourds dans le milieu

aquatique.
1-2-3-3 La toxicité par quelques métaux lourds :
- Lecuivre (Cu)

Le cuivre est présent dans la nature sous forme de minerais de cuivre natif, de minéraux

oxydés ou sulfurés. A I’air, il se recouvre d’une mince couche de carbonate basique.

Biologiquement, ce métal joue un réle important dans différents métabolismes. On peut le

trouver dans certaines eaux naturelles a des teneurs inférieures a 1 mg/I.

La vie aquatique peut étre perturbée par des doses plus faibles, mais les conditions de

toxicité varient suivant les espeéces et la composition de I’eau (oxygene dissous, anhydride

carbonique) (Rodier et al ., 1984) .



- Le cadmium (Cd)

D’aprés Ramade (2005), la pollution des eaux par le Cadmium résulte de la métallurgie des
meétaux non ferreux et de la combustion du charbon et du pétrole ainsi que les activités

industrielles comme par exemple la galvanoplastie.

D’une fagon générale, la concentration dans les eaux de surface ne dépasse pas quelques
ug/l en raison de la faible solubilité du carbonate et de I’hydroxyde au pH de 8 a 9 ; mais la

solubilité s’éléve quand le pH diminue.

Une importante source de pollution diffuse par le Cadmium résulte de sa présence a 1’état

d’impuretés dans des engrais chimiques, les superphosphates.

Néanmoins, le cadmium se rencontre spontanément dans les étres vivants en particulier en
milieu marin. Ainsi des recherches effectuées dans des zones océaniques éloignées de toute
agglomération cdtiere ont mis en évidence des teneurs en cadmium dans des organismes vivant

dans des sites non pollués.
- Le Zinc (Zn)

D’aprés Rodier (1984), le zinc se retrouve dans les roches généralement sous forme de
sulfure, le minerai le plus répondu est le sulfure de zinc (bleu) qui contient également du fer, du

cadmium, du mangan¢se et de I’arsenic.

La pollution des écosystemes aquatiques par le zinc provient de plusieurs sources :

industrielles, domestiques et agricoles

Pour la vie aquatique, le zinc présente une certaine toxicité. En fonction de la
minéralisation de I’eau et de I’espace considérée. La toxicité pour le poisson s’exerce a partir de
quelques milligrammes par litre. Dans ’eau de mer, la déconcentration par divers organismes (en

particulier les moules) a été bien établie.

Pour I'usage agricole, le dépérissement des plantes peut intervenir a partir de 5 mg/1.



Chapitre 11

Matériel et
Méthodes



Dans ce chapitre matériel et méthodes on va donner un apercu globale sur la
zone d’étude, d’Oued Athmenia ou les prélevements ont eu lieu et aux différents
dosages et analyses effectués.

2-1 Apergu général de la zone étude
2-1-1 Situation dans le contexte régional

La commune d’Oued Athmenia est située au Sud de la wilaya de Mila, elle
s’étend sur une superficie de 245.76 km?, pour une population estimée en 2009 a
45039 habitants.

La commune d’Oued Athmenia rattachée administrativement depuis 1984 a la
wilaya de Mila; elle fait partie de la zone Sud de la wilaya qui appartient aux hautes
plaines constantinoises (B.E.C.O.A, 2008).

2-1-2 Situation dans le contexte communal :

La commune d’Oued Athmenia est située dans les hautes pleines

constantinoises au Sud de la wilaya de Mila.

Elle est limitée :

- Au Nord-Ouest par la commune de Sidi Khalifa (wilaya de Mila),

- Au Nord-Est par la commune d’Ibn Ziad (wilaya de Constantine),

- A TEst par la commune d’Ain Smara (wilaya de Constantine),

- Au Sud-Est par la commune d’Oued Seguine (wilaya de Mila),

- Au Sud-Ouest par la commune de Chelghoume I’Aid (wilaya de Mila),

- Au Sud par la commune de Ain Melouk (wilaya de Mila) (C.1.F.S, 1994),
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2-1-3 Facteurs écologiques de la région
- Topographie :

La majeure partie de la ville d’Oued Athmenia est subhorizontal présentant une
légere pente de I’Ouest au Nord-Est et de ’Ouest au Sud-Est (Fatima alzohra ,
Benmaaouia soufiane, 2008).

- Climatologie :

D’aprés Fatima alzohra , Benmaaouia soufiane (2008) La situation géographique de la
commune d’Oued Athmenia lui donne un climat semi-aride a hiver doux et été chaud
sec par la présence de la pluie et de la neige surtout dans la partie des hautes
montagnes de Djebel Ougeb .

- Precipitation :

La variation avec I’attitude fait que la majeure partie de la commune bénéficie d’un
total pluviométrique annuel compris entre 350 et 400 mm/an, cependant les
précipitations dans le bassin sont caractérisées par leur concentration saisonniere et

leur irrégularité (43% des précipitations annuelles tombent en hiver) (B.H.G, 2017).

- Température :

D’aprées B.H.G (2017) La température la plus élevée est enregistrée en éte, peut
dépasser 40 °C et peut atteindre jusqu'a 44 °C au mois d’Aout, quand a la

température la plus basse est enregistrée au mois de Janvier, avec 6 °C .
-Vent :

Le vent est un facteur climatique important avec ses caractéristiques principales;

la direction et la force.

Le déplacement d’air approximativement plus ou mois horizontal est du a des
différences de pression atmosphérique, sont écoule des hautes pressions vers la basse

pression (Deloup et al 1996 ).

Les vents violents sont de directions Nord-Ouest, froids en hiver qui peut
atteindre 140 km/h, mais en été ils deviennent secs et chauds (B.E.C.A, 2017).
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- Agriculture :

L’agriculture majeure dans la commune de Oued Athmenia est principalement

constitué de : céreale, carotte, pomme de terre, concombre, ail, tomate, et oignon.

2-1-4 La population :

Selon les estimations de la direction de planification de la wilaya de Mila, la

population de Oued Athmenia s’¢levait a 45039 habitants en 2009 pour un taux

d’accroissement de 2.03%, cette population est répartie comme suit Tableau : (3)

(B.E.S, 2009).

Tableau 3 : Estimation de la population (rapport 2009).

Centre

Population 2009

Oued Athmenia (centre)

24810 habitants

Djebel Ougeb

6985 habitants

Bled Youssef

3042habitants

Boumalek

1679 habitants

Damber

845 habitants

Autres régions

7678 habitants

Total

2-1-5 Réseaux hydriques d’Oued Athmenia :

2-1-5-1- Oued Rhumel :

45039 habitants

La commune d’Oued Athménia est traversée par grand oued, I’Oued Rhumel

qui a un role important dans I’alimentation du barrage de Hammam Grouz.

2-1-5-2 Barrage Hammam Grouz :

Le barrage Hammam Grouz se situe sur Oued Rhumel en amont d’Oued

Athmenia et au Sud-Ouest de la ville de Constantine.

Pour le débit ou la capacité d’emmagasinement du barrage Hammam Grouz est

défini dans le tableau (4).

Tableau 4 : Caractérisation du barrage Hammam Grouz. (Hamoul , 1984)

Dénomination Commune

Capacité (mm°’) | Surface (ha)

Hammam Grouz | Oued Athmenia




2-1-6 Géologie du milieu :
Structure et altération :

La région d’étude dans laquelle se trouve le site du barrage est caractérisé par le

phénomene d’Altération par dissolution.

Le site est caractérisé par des formations sur les calcaires cénomaniens, ceux-ci
existent en deux types, les calcaires marneux et les calcaires cristallins, ces derniers
sont fortement fracturés et d’une perméabilité élevée mais plus résistants (S.T.B.H.G,
2017).

2-1-7 Partie expérimentale
2-1-7-1 Choix des stations de prélevement

Afin d’évaluer la qualité des cours d’cau traversant la commune d’Oued

Athmenia, huit stations ont été choisis pour I’échantillonnage (Figure 2).

Station 1 : située en amont de la ville d’Oued Athmenia juste au niveau du barrage
Hammam Grouz.

Station 2 : située en amont de la ville d’Oued Athmenia s’¢loignant de 300m de la
premiere station.

Station 3 : située en amont de la ville d’Oued Athmenia se trouvant a une distance
de 400 m de la station 2.

Station 4 : située au centre de la ville d’Oued Athmenia.

Station 5: située en aval de la ville d’Oued Athmenia proche de la station
d’épuration.

Station 6 : située en aval de la ville d’Oued Athmenia s’¢loignant de 600m de la
station 5.

Station 7 : située en aval de la ville d’Oued Athmenia a 400m de la station 6.

Station 8 située toujours en aval de la ville d’Oued Athmenia a 700m de la station 7
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Figure 2 : Présentation des différentes stations de prélévement
2-1-7-2 Déroulement de I’échantillonnage

Les différents échantillons d’eau ont été prélevés au dix-septiéme jour de
chaque mois et cela du mois de Février au mois de Mai 2017 comme le montre le
Tabeau 5.

Tableau 5 : Déroulement de 1’échantillonnage

Jour ou mois de

prélevement Etat de journée Echantillonnage

17 Février 2017 Pluvieuse Le matin entre 7h:00m et 10h:00m
T°=13.2C°

17 Mars 2017 Pluvieuse Le matin entre 7h; 00m et10h:00m
T°=14.7C°

17 Avril 2017 Ensoleillée Le matin entre 7h:00m et 10h:00m
T°=228C°

17 Mai 2017 Ensoleillée Le matin entre 7h:00m et 10h:00m
°=23¢C°
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2-2 : Mesures et dosages :

Les différents dosages et mesures ont été effectués au niveau du laboratoire de la station
d’épuration des eaux d’Oued Athmenia a I’exception de la température, pH et ’oxygene
dissous.
2-2-1 Parametres physico-chimiques :

Dans cette partie on a prit en considération les mesures des parametres suivant :

- La Température :

La mesure de la température a été effectuée sur terrain en utilisant un thermometre de

type (checktemps) électrique.

La température de I’eau a été mesurée au niveau des différents sites de prélevement, la
lecture a été faite apres immersion de 10 minute du thermomeétre a environ 15 cm de

profondeur. Les résultats sont exprimés en °C.
-LepH:

Le pH est pris avec un pH metre electro métrique modele (pH meétre CG818 SCHOTT

GERATE), en plongeant 1’électrode dans 1’eau a environ 6 a 8 cm de la surface.

Le pH metre est étalonné avec des solutions étalons pH=4 et pH=7. Les résultats sont
exprimes en unités pH.

- L’Oxygene dissous :

Mesuré un situ selon la méthode de Winkler avec un oxymétrie de type HANNA.

Les résultats sont exprimés en mg/l d’O, et en pourcentage de saturation qui est le
rapport de la concentration d’oxygene (mg/l) dans 1’échantillon sur la solubilité¢ de ’oxygene a

la température de I’eau multiplié par 100.

- La Conductivité électrique :

La conductivité électrique a été mesurée a ’aide d’un conductimétre de laboratoire de

type (senso directe lovibond con 110). Les résultats sont exprimés en uS/cm.
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- Les Résidus secs (RS) :

La détermination des résidus secs se fait dans le laboratoire dans une étuve réglable a
105 °C en 24h de type (PROLABO RF 091IP). Pour cela 100 ml d’eau bien mélangée sont mis
dans une capsule tarée aprés évaporation, le résidu sec obtenue sera ensuite pesé (Rodier et
al ., 2005). Les résultats sont exprimés en mg/I.

- Les matieres en suspension :

La détermination des maticres en suspension s’effectue par spectrophotometre de

laboratoire de type (HACH modéle DR/2500). Les résultats sont exprimés en mg/I.

- Les nitrites NO; :

La détermination des nitrites s’effectue par spectrophotométre de laboratoire de type (HACH
modeéle DR/2500). Les résultats sont exprimes en mg/l de NO;™.

2-2-2 Dosage des paramétres biologiques :
- Demande biochimique en oxygéne (DBOs) :

La DBOs ou demande biologique en oxygéne sur 5 jours, représente la quantité
d’oxygene nécessaire aux micro-organismes pour oxyder (dégrader) I’ensemble de la mati¢re
organique d’un échantillon d’eau maintenu a 20 °C, a I’obscurité pendant 5 jours (M Herveé

Froissard, 2007).

Les micro-organismes présents dans un échantillon d’eau, qui contient de la matiére
organique biodégradable, consomment I’oxygéne et produisent une quantité équivalente en
anhydride de carbone CO,. Si on travaille dans une installation fermée et si on utilise une
matiére alcaline KOH par exemple, pour piéger le CO,, on aura une diminution progressive de

pression du gaz d’O; (R.N.H, 2009) Les résultats sont exprimés en mg/l d’oxygéne

La lecture de la DBOs sera référée aux différentes valeurs du tableau( 6) (G.A.O., 2007).

Tableau 6 : Les valeurs des échantillonnages de DBO.

Valeur simple (ml) mesure Facteur

432 0-40 1

365 0-80 2

250 0-200 5

164 0-400 10

97 0—800 20

93,5 0—2000 50
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- Demande chimique en oxygéne (DCO) :
La méthode utilisée pour le dosage de la DCO est la méthode de spectrophotométrie
Meéthode de spectrophotométrie :

Dans des conditions définies, certaines matieéres contenues dans 1’eau sont oxydées par
un excés de dichromate de potassium en milieu acide en présence de sulfate d’argent et de

sulfate de mercure.

D’aprés Rodier (2005), L’excés de dichromate de potassium est dosé par le sulfate de fer
et d’ammonium.

L’échantillon prélevé est chauffé pendant deux heures en présence d’un oxydant
puissant ; le bichromate de potassium. Les composés organiques oxydables réagissent en

réduisant 1’ion bichromate (Cr, O™;) en ion chromique de couleur verte (Cr*).

Le réactif utilisé pour la DCO contient des ions argent et mercure, ’argent agit comme
catalysateur, tandis que le mercure est utilisé pour complexer les interferences dues a la

présence du chlorure. Les résultats sont exprimés en mg/l d’oxygene.

2-2-3 Dosage des métaux traces dans I’eau
La teneur des élements traces métalliques Cu, Cd et Zn sont déterminées dans 1’eau par

spectrophotométrie d’absorption atomique a flamme de type PERKIN-ELMER. Analyst 300.

L’analyse se base sur I’absorption de photons par des atomes a 1’¢tat fondamental (R.M.S,
2009). Et avant de procéder au dosage des élements métalliques dans les échantillons d’eau et
pour établir les courbes d’étalonnage, des solutions étalons sont préparées pour chaque métal a
partir des solutions meéres de 1000 ppm des éléments étudiés. Les résultats sont exprimés en

ppm pour chaque élément.

Les gammes d’étalonnage sont présentées dans les tableaux : 7, 8 et 9.

Tableau 7 : Gamme d’étalonnage du Zinc.

Element Solutions étalons (Zn) (ppm)

2 3 4
0,5 1 2

Zn
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Tableau 8 : Gamme d’étalonnage du Cd.

Elément Solutions étalons (Cd) (ppm)

2 3

Cd 0,5 1

Tableau 9 : Gamme d’étalonnage du Cu.

Elément Solutions étalons (Cu) (ppm)
2 3 4
0,5 1 2

Cu
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Chapitre 111

Résultats et
Discussion



3-1 Résultats des Paramétres physico-chimiques

Les résultats des paramétres physico-chimiques des échantillons d’eau
prélevés au niveau des huit stations durant la période allant du mois de
Février au mois de Mai 2017 sont regroupés dans les tableaux 10, 11,12 et
13 a l’exception de I’oxygéne dissous ou ces résultats sont présentés dans les
tableaux 14, 15, 16 et 17.

Tableau 10 : Résultats d’analyse physico-chimiques (mois de Février 2017).
Parametres pH

(unité de
Stations pH)

ST1 7.62

ST?2 7.75

ST3 7.57

ST4 7.89

ST5 7.87

ST6 7.48

ST7 7.61

ST8 7.63

Tableau 11 : Résultats d’analyse physico-chimiques (mois de Mars 2017).

Parameétres | T (°C) pH MES CE RS NO,
(unité de | (mg/l) (uS/cm) | (mg/l) (mg/1)
Stations pH)
| ST1 15 7.58 68 1318 816 0.021
| ST2 14.7 7.50 49 1387 1172 0.052
| ST3 15.2 7.45 54 1402 750 0.041
| ST4 14.7 7.44 89 1354 911 0.040
| ST5 15.5 8.34 39 1336 896 0.977
| ST6 14.8 7.26 38 1398 718 1.078
| ST7 15.7 7.93 50 1399 914 0.736
ST8 15.9 7.93 52 1423 948 0.030
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Tableau 12 : Résultats d’analyse physico-chimiques (mois d’Avril 2017).

arametres pH
(unité de
Stations pH)

ST1 8.69

ST2 8.38
ST3 8.14

ST4 8.18
ST5 8.35
ST6 8.02
ST7 7.99
ST8 8

Tableau 13 : Résultats d’analyse physico-chimiques (mois de Mai 2017).

akametres pH
(unité de
Stations pH)
ST1 8.03
ST2 8.04
ST3 7.76
ST4 7.94
ST5 7.90
ST6 7.87
ST7 7.81
ST8 7.88

3-2 Résultats des parametres biologiques et oxygene dissous:

Les résultats des parametres biologiques et oxygéne dissous des huit stations de
prélevement durant la période allant de Février au mois de Mai 2017 sont regroupés
dans les tableaux 14, 15,16 et 17.
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Tableau 14 : Résultats des parametres biologiques et oxygéne dissous (Février
2017)

arametres 0O, Taux de
dissous saturation
Stations (mg/l) (% de sat)
ST1 7.5 93.6%
ST2 . 6.5 87.4%
ST3 . 9 98.2%
ST4 10 99.1%
ST5 . 1.2 26.2%
ST6 i 0.8 8.3%
ST7 0.9 9.2%
ST8 0.6 7.5%

Tableau 15 : Résultats des parametres biologiques et oxygene dissous (Mars
2017).

0O, Taux de
dissous saturation
Stations (mg/l) (% de sat)
ST1 8.51 88%
ST2 8.57 88%
ST3 7.07 75%
ST4 7.89 87%
ST5 7.58 82%
ST6 7.50 77%
7.48 76%
ST8 7.49 74%

Tableau 16 : Résultats des parametres biologiques et oxygene dissous

(Avril 2017).

0O, Taux de
dissous saturation
Stations (% de sat)
ST1 ) 55%
ST2 ) 57%
ST3 65%
ST4 ) 48%
ST5 52%
ST6 ) 69%
ST7 . 66%
ST8 . 54%
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Tableau 17 : Résultats des paramétres biologiques et oxygeéne dissous (Mai 2017).

arametres

Stations

O, dissous
(mg/l)

Taux de
saturation (%
de sat)

ST1

5.96

85.8%

ST2

7.05

96.7%

ST3

8.09

98.1%

ST4

10.88

99.2%

ST5

1.81

24.2%

ST6

1.94

24.85%

ST7

1.07

14.55%

ST8

0.39

7.5%

3-3 Résultats des dosages d’éléments traces métalliques Cu, Cd, Zn
Les resultats des dosages des trois éléments étaient sous forme de trace.
3-4 Interpreétation et discussion des parametres physico-chimiques :

des résultats obtenus pour ce travail de recherche seront évalués selon la grille de
qualité du journal officiel du 14/07/1993, N°46 (Annexel) et selon les tests

statistiques pour déterminer les relations existantes entre ces differents parametres.
3-4-1 Température

Pour la température qui est une mesure momentanée en fonction du temps, de
I’heure et du lieu de prélévement, les résultats (Tab. 10-11-12-13) révelent une valeur
minimale de 12.6 °C a la station « St8 » située en aval de la ville et la valeur

maximale de 13.7 °C a la station « St2 » qui est située en amont de la ville (Figure 3).

14 -

13.5 -

13.7
13.3 13.3
13.1 132 13.1
12.6
12.5 - l
12 i T T T T T T T
stl st2 st3 st4 st5 st6 st7 st8

Figure 3 : Variation des températures de I’eau au niveau des huit stations (Février
2017).
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Par contre durant le mois de Mars (2017), les résultats révelent une valeur
minimale de 14.7 °C au niveau de la station «St2» et «St4», situées toutes les deux en
amont de la ville et une maximale de 15.9 °C a la station «St8» située en aval de la
ville proche de la station d’épuration des eaux (STEP) (Figure 4).

16 +
15.8 -
15.6 -

15.9
15.7
15.5
15.4 - 15.2
P 15.2 - 15
141_2 i 14.7 14.7 14.8
14.6 -
14.4 -
14.2 -
14 - T T T T T T T
stl st2 st3 st4 st5 st6 st7 st8

Figure 4 : Variation de la température de I’eau au niveau des huit stations (Mars
2017).

Tandis qu’aux mois d’Avril et Mai on remarque une hausse de température au

niveau des échantillons prélevés avec une valeur minimale de 22.06 °C a la station

« St2» et« St4 » situées toutes les deux en amont de la ville et la maximale de 23.1 °C

aux stations « St7» et «St8 » situées en aval de la ville (mois d’Avril) (Figure 5).

23.2 - 23 23 23 23.1 23.1
23 1 28
22.8 -
22.6 -
o 22.4 1
Tec 22.2 - 22.06 22.06
22 -
21.8 -
21.6 -
21.4 - T T T T T T T
stl st2 st3 st4 st5 st6 st7 st8

Figure 5 : Variation de la température de ’eau au niveau des huit stations
(Avril 2017).

Et la valeur minimale de 22.5 °C a la station « St2 » située en amont de la ville
et la maximale de 22.9 °C a la station « St7 » située en aval de la ville de I’Oued
Athmenia durant le mois de Mai (2017) (Figure 6).
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Figure 6 : Variation de la température de I’eau au niveau des huit stations (Mai
2017).

3-4-2 Discussion

D’aprées Ramade (2000), la température agit comme un facteur écologique

majeur dans les biotopes terrestres et aquatiques.

Une élévation de la tempeérature peut perturber fortement le milieu (pollution
thermique), mais peut aussi €tre un facteur d’accroissement de la productivité
biologique, qui peut étre mis en valeur par ’aquaculture (Gaujous ,1995).
L’évolution de la température peut étre nuisibles pour le poisson et favorise la
mortalité de certaines especes et le développement de certains autres (Rodier et al.,
1978).

Les rejets de la ville d’Oued Athmenia et la station d’épuration qui sont trés
riches en matiére organique provoquent une élévation de la température. La
décomposition des matiéres organiques présentes dans 1’eau est accélérée par une
élévation de température. De ce fait un rejet dans un cours d’eau pollué de matiéres

organigues aggrave le déficit en oxygéne provoquant une pollution de I’eau.

Selon la grille d’appréciation de la qualité générale de ’eau utilisée en Algérie
(Journal Officiel du 14/07/1993, N°46), I’eau des différentes stations (Tableaul8)

sont d’excellentes a passable (classe 1A, 2 : Annexel).
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Station

Tableau 18 : Qualité de I’eau dans les différentes stations en fonction de la

température.

Mois

Qualité

excellente Février 2017

Qualité

excellente Mars 2017

Qualité

passable Avril 2017

Qualité

3-4-3 Le pH

Les résultats

passable Mai 2017

des différentes stations, révélent que le pH durant le mois de

Février (2017) est légérement alcalin avec une valeur minimale de 7.48 observée a la

station « St6 » située en aval de la ville et une valeur maximale de 7.89 enregistrée a

la station « St4 » située en amont de la ville (Tab. 10, Fig. 7).

7.9 -

7.7 -
pH 7.6
7.5
7.4
7.3

7.2 -

7.89 7.87
7.75
7.62 7.63
757 7.61
j i ' I [
stl st2 st3 std st5 st6 st7 st8

Figure 7 : Variation du pH au niveau des huit stations

(Février 2017).

Pour le mois de Mars (2017), la plus basse valeur est mesurée au niveau de la

station « St6 » située en aval de la ville et qui est de 7.26 et la plus élevée de 8.34 est

enregistrée au niveau de la station « St5 » située en aval de la ville (Tab.11, Fig. 8).
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Figure 8 : Variation du pH au niveau des huit stations (Mars 2017).

Pour le mois d’Avril (2017), la valeur la plus basse de 7.99 est mesurée au

niveau de la station « St7 » située en aval de la ville et la plus élevée de 8.69 est

enregistrée au niveau de la station « St1 » située en amont de la ville (Tab.12, Fig. 9).

pH

8.8

8.6

8.4

8.2

7.8

7.6

8.69
8.38 8.35
g14 818
I I 8.02 7.99 8
stl st2 st3 st4 st5 st6 st7 st8

Figure 9 : Variation du pH au niveau des huit stations (Avril 2017).

Pour le mois de Mai (2017), la plus basse valeur est mesurée au niveau de la

station « St3 » située en amont de la ville et qui est de 7.76 et la plus élevée de 8.04

est enregistrée au niveau a la station « St2 » située en amont de la ville (Tab.13 et

Fig. 10).

27




8.1 -
8.05 -

8.03 8.04
7.97

795 7.94

'7‘9 ) 7.87 7.88
pH 7.85 - 7.81

7.8 - 7.76

7.75

7.7 -

7.65 -

76 1 T T T T T T T

stl st2 st3 st4 st5 st6 st7 st8

Figure 10 : Variation du pH au niveau des huit stations (Mai 2017).

3-4-4 Discussion

D’apres Gaujous (1995), le pH peut avoir une incidence directe sur la toxicité
des produits. A titre exemple un pH acide, I’hydrogéne sulfuré est toxique ; c’est un
gaz mortel pour ’homme, alors qu’a pH basique, les sulfures précipitent facilement et

ne sont pas toxiques.

D’une maniere générale les eaux des huit stations se situe dans la zone
d’alcalinité faible (pH : 7.57 a la station « St3 » située en amont de la ville (Février
2017) et 7.93 a la station « St7 » située en aval de la ville (Mars 2017).

Ainsi les valeurs élevées du pH peuvent étre dues a la présence d’algues au
niveau des bordures de 1’Oued c’est a cause de la photosynthétique entrainant une
élévation du pH durant la période d’Avril a Mai (2017) (Touchart , 2003).

Selon la grille d’appréciation de la qualité, le pH de I’eau des différentes

stations (Tableau 19) est d’excellente, bonne a passable (classe 1A, 1B, 2)

Tableau 19 : Qualité de I’eau dans les différentes stations en fonction du pH.

Station Mois
Qualité Février 2017
Exbcoerlllr(]aélte Mars 2017
passable Avril 2017
Mai 2017

Qualité
Qualité
Qualité
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3-4-5 Oxygene dissous

En théorie I’oxygene dissous évolue d’une maniére inversement proportionnelle

a la température. Sa solubilité dépend de cette derniere.

Les teneurs d’oxygeéne dissous sont trés variables et varie d’une maniére
irréguliere dans I’espace et dans le temps pour I’ensemble des différentes stations de

prélevement.

Les résultats de la période de Février (2017) la valeur d’oxygene dissous la plus
élevée est enregistrée au niveau de la station « St4 » située au centre de la ville avec
10.00 mg/I et un taux de saturation de 99.1%. La plus basse valeur est enregistrée au
niveau de la station « St8 » située en aval de la ville est qui est de ’ordre de 0.6 mg/1
et un taux de saturation est de 7.5% (Tab.14, Fig. 11-12).

12 ~
10
10 9
7.5
Oxygéne 8 6.5
dissous 6 -
(mg/l)
4 .
2 - 12 o8 09 g
0 - , , , i = s
stl st2 st3 st4 st5 st6 st7 st8

Figure 11 : Variation de 1’0Oxygéne dissous au niveau des huit stations (Février
2017).
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Figure 12 : Variation du % de saturation au niveau des huit stations (Février 2017).
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Durant la période Mars, Avril et Mai (2017) on remarque des variations tres

importantes de ’oxygéne dissous d’une station a une autre et la valeur la plus élevée

est enregistrée au niveau de la station « St4 » située au centre de la ville d’Oued

Athmenia et qui est de 10.88 mg/l avec un taux de saturation de 99.2% (Mai). La

valeur la plus basse et aussi enregistrée durant le mois de Mai, station « St8 » située

en aval de la ville et qui est de 0.39 mg/l et un taux de saturation de 7.5%, (Tab.
15,16, 17 et Figure 13, 14, 15, 16,17 et 18)

O N 00 O

Oxygéne
dissous 5
(mg/l) 4
3

oL N

8.51 8.57
7.89
7.58
I I 7.07 I I i 7I8 7I49
stl st2 st3 st4 st5 st6 st7 st8

Figure 13 : Variation de 1’0Oxygéne dissous au niveau des huit stations (Mars

2017).
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Figure 14 : Variation du % de saturation au niveau des huit stations (Mars

2017).
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Figure 15 : Variation de 1’Oxygéne dissous au niveau des huit stations (Avril
2017).
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Figure 16 : Variation du % de saturation au niveau des huit stations (Avril

2017).
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Figure 17 : Variation de 1’Oxygene dissous au niveau des huit stations (Mai
2017).
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Figure 18 : Variation du % de saturation au niveau des huit stations (Mai 2017).
3-4-6 Discussion

D’apres Rodier (1984), ’oxygene, toujours présent dans I’eau, n’en est pas un
élément constitutif, sa solubilité est fonction de la température, de la pression partielle
dans d’atmosphere et de la salinité. L’¢lévation de la température des eaux modifie le
taux d’oxygene dissous. En effet la solubilité des gaz dans ’eau diminue quand croit

la température (Ramade, 2005),

Et selon Gaujous (1995), 'oxygeéne est un facteur écologique essenticl. La
saturation en oxygene de I’eau a la température considérée est assurée par les changes

gazeux entre I’eau et I’atmosphére a travers I’interface air — eau (Touchart, 2003),

Les mesures de ’oxygéne dissous et le taux de saturation (Tableaux, 20 et 21),
en comparaison avec les normes da qualit¢ démontrent que I’eau des différentes

stations sont d’excellente a médiocre.

Tableau 20 : Qualité des eaux des différentes stations en fonction de la teneur
d’oxygene dissous (mg/1 d’O5)

Qualite qualité Février 2017 | Mars 2017 Avril 2017 Mai 2017
Stl_St3 Stl1-st2-st3-
excellente >7 mg/1 d’0O; 1A St4-st5-st6- St2-St3-St4
St4 st7-st8

bonne 5 a7 mg/ld’ 0, 1B St2 Stl

St1-St2-St3-
Passable 3 a S mg/l d°O, St5-St6-St7-
St8

St5 - St6 — St5-St6-St7-

médiocre <3 mg/1 d’O; St7 — St8 St4 st8

mauvaise
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Tableau 21 : Qualité des eaux des différentes stations en fonction du pourcentage de
saturation en oxygene dissous

Qualité qualité

Février 2017

Mars 2017

Avril 2017

Mai 2017

excellente >90 % 1A

St1 - St3 — St4

Stl-st2-st3-st4-
St5-st6-st7-st8

St2-St3-St4

bonne (70 - 90) % 1B

St2

Stl

Passable (50 —70) %

St1-St2-St3-
St5-St6-St7-
St8

médiocre <50 %

St5 — St6 — St7
— St8

St4

St5-St6-St7-
St8

mauvaise

3-4-7 Les matieres en suspension (MES)

Les teneurs des matieres en suspension dans les différentes stations de

prélevement varient de maniére irréguliére d’une station a I’autre.

Durant le mois de Février (2017), le taux de matiéres en suspension varie de

30mg/l a la station « St8 » située en aval de la ville, et 88 mg/l a la station « St4 »

situee au centre de la ville. (Tab.10, Fig. 19).
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Figure 19 : Variation des teneurs en MES au niveau des huit stations (Février
2017).

Les résultats de matieres en suspension durant le mois de Mars (2017), révelent

une valeur minimale de 38 mg/l a la station « St6 » située en aval de la ville, et une

valeur maximale de 89 mg/l enregistrée a la station « St4 » située au centre ville
d’Oued Athmenia (Figure 20).
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Figure 20 : Variation des teneurs en MES au niveau des huit stations (Mars
2017).
Pour le mois d’Avril (2017) on remarque une élévation des teneurs des matiéres
en suspension dans la plupart des stations.

La plus faible valeur de 14 mg/l est enregistrée a la station « St2 » située en
amont de la ville et la élevée de 170 mg/l est mesurée a la station « St8 » située en
aval de la ville (Figure 21).
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Figure 21 : Variation des teneurs en MES au niveau des huit stations ( Avril
2017).

Durant le mois de Mai on remarque une légere baisse des MES dans les
¢échantillons prélevés en comparaison avec le mois d’avril et la valeur minimale de 15
mg/l est mesurée au niveau de la station « St2 », et la valeur maximale de 120 mg/l est

enregistrée a la station « St1 » située en amont de la ville (Figure 22).
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Figure 22 : Variation des teneurs en MES au niveau des huit stations (Mai
2017).

3-4-8 Discussion :

La teneur et la composition minérale et organique des matieres en suspension
dans les eaux sont trés variable selon les cours d’eau ; elles sont fonction de la nature

des terrains traverseés, de la saison, de la pluviométrie et des rejets (Rodier, 2005).

En fait, touts les cours d’eaux contiennent des matiéres en suspension et des
teneurs de quelques milligrammes par litre ne posent pas de problemes majeurs.
Cependant des teneurs élevées peuvent empécher la pénétration de la lumiére,

diminuer ’oxygene dissous et limites alors le développement de la vie aquatique.

Selon la grille d’appréciation de la qualité générale de 1’eau utiliser en Algérie
(tableau 30), ces eaux sont de qualité médiocre (classe 3) pour la majorité des stations,
et mauvaise (classe 4 - pollution excessive) pour les stations (St1-St7-St8) du mois
d’Avril (2017) et Mai (2017) pour les stations (St1-St5— St8).

Ceci s’explique par les rejets domestiques intensifs de la ville d’Oued Athmenia
et les rejets de la station d’épuration des eaux (STEP), aussi par 1’eau de ruisselant des

sols et des terrains agricoles.

D’une maniére générale, les stations de prélévement sont qualifiées d’apres le

(tableau 22), de bonne, médiocre a mauvaise.
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Tableau 22 : Qualité des eaux en fonction des teneurs en MES dans les différents
stations du prélévement.

Station St4 mois
Février
2017
Mars 2017

Qualité Médiocre mauvaise Médiocre

<
D~
o
=}
o
Q
@

Qualité Médiocre mauvaise

Qualité mauvaise bonne Médiocre Avril 2017

asIeAnep
aSIeANBIA
aSIeANeN

Qualité mauvaise Médiocre Mai 2017

oSIeANne|N
21001PIN
asIeAnep

3-4-9 Conductivité électrique (CE) :

La conductivité électrique présente des variations importantes dans les
differentes stations de prélevement, la plus importante est observée durant la période
pluvieuse (Tableaux 10,11,12, et 13).

Durant le mois de Février (2017), la valeur minimale de 1339 uS/cm a la
station« St1 » situées en amont de la ville et une valeur maximale de 1423 uS/cm a la

station« St3 » qui est située en amont de la ville (Figure 23)

1420 - 1402 1399 1405

1400 -
13807 1356 1355 1358
CE (uS/cm) 1360 - 1339

1340 -

1320 A

1300 -

1280 - T T T T T T T

stl st2 st3 st4 st5 st st7 st8

Figure 23 : Variation de la conductivité électrique au niveau des huit stations
(Février 2017).

Par contre durant le mois de Mars (2017) les résultats révélent une valeur

minimale de 1318 puS/cm au niveau de la station « St1 » située en amont de la ville et
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une maximale de 1423 pS/cm a la station « St8 » située en aval de la ville (Figure

24).
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Figure 24 : Variation de la conductivité électrique au niveau des huit stations

(Mars 2017).

Pour le mois d’Auvril (2017), la valeur minimale de 1443 pS/cm est enregistrée a

la station « St4 » située en amont de la ville et la maximale de 1599 uS/cm a la station

« St3 » située en amont de la ville (Figure 25).
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Figure 25 : Variation de la conductivité électrique au niveau des huit stations

(Avril 2017).

Les résultats de la conductivité électrique durant le mois de Mai (2017), révélent

une valeur minimale de 1418 uS/cm a la station « St4 » située en amont de la ville et

une maximale de 1575 pS/cm a la station « St8 » située en aval de la ville proche de

la station d’épuration (STEP) (Figure 26).
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Figure 26 : Variation de la conductivité électrique au niveau des huit stations
Mai 2017).

3-4-10 Discussion :

D’aprés Gaujous (1995), la conductivité varie suivant la concentration ionique
de I’eau

Et selon Rodier (2005), la mesure de la conductivité permet d’évaluer rapidement
mais trés approximativement la minéralisation globale de I’eau d’une fagon générale,
la conductivité s’éléve progressivement de I’amont vers I’aval des cours d’eau, les

écarts sont d’autant plus importants que la minéralisation initiale est faible.

Une augmentation de la conductivité électrique peut conduire a une perturbation
du milieu ; elle influe sur la pression osmotique d’ou problémes de régulation chez
organismes aquatique sensible. Méme si les rejets domestiques entrainent
généralement une hausse de la conductivité, les principales pollutions salines ou

(halines) sont dues a I’activité industrielle.

De ce fait, les eaux de la zone d’étude présente une conductivité électrique de
passable (classe 2) qui est de 750 — 1500 ps/cm pour la majorité des stations Février
(2017), aussi pour la majorité des stations pendant le mois de Mars (2017). Et de
passable a médiocre (classe 3) entre 1500 — 3000 ps/cm pour les stations (St2-St3 -

St5- St6- St7- St8) car ces stations sont caractérisées par une minéralisation forte.

Ceci s’explique par une pollution temporaire par les rejets de la ville d’Oued

Athmenia.

Selon la grille d’appréciation de la qualité de I’cau, les différentes stations

(Tableau 23), sont classées dans la classe 2 et classe 3.
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Tableau 23 : Qualité de I’eau dans les différentes stations en fonction de la
conductivité électrique

Station St3 St4 | St5 | St6 | St7 | St8 Mois
Qualité Passable Février 2017
Qualité Passable Mars 2017

Qualité passable | Médiocre | Médiocre | Passable Avril 2017
Qualité passable Médiocre Mai 2017

3-4-11 Résidus Secs

Les résidus secs présentent des variations trés importantes surtout durant la

période pluvieuse (Tableaux 10, 11,12 et 13).

D’apres les résultats obtenus on remarque que la valeur minimale de 840 mg/I
est enregistrée a la station « St5» et la valeur maximale de 998 mg/l a la station
« St7 » située elle aussi en aval de la ville (Figure 27).

1050 -
996 998 996
1000 -
958
950 -
906 918 900
RS (mg/l) 900 -
350 - 840
800 - i
750 i T T T T T T T
stl st2 st3 st4 st5 stb st7 st8
les stations

Figure 27 : Variations des teneurs en résidus secs au niveau des huit stations
(Février 2017).
Par contre durant le mois de Mars (2017) on remarque une élévation importante
des résidus secs surtout au niveau de la station « St2 » ou la teneur atteint 1172 mg/I
et une baisse de cette valeur avec 718 mg/l au niveau de la station « St6 » située en

aval de la ville (Figure 28).
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Figure 28 : Variations des teneurs en résidus secs au niveau des huit stations
(Mars 2017).

Tandis qu’aux mois d’Avril et Mai les plus grandes teneurs sont
observées au niveau de la station « St5» située en aval proche de la station
d’épuration (STEP) et qui sont de l'ordre de 900 mg/l et 1050 mg/l, et les
plus basses sont enregistrées niveau des stations « St2» et «St3» situées
toutes les deux en amont de la ville et qui sont de I’ordre de 250 mg/l et 300
mg/l (Figure 29-30)
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Figure 29 : Variations des teneurs en résidus secs au niveau des huit stations
(Avril 2017).
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Figure 30 : Variations des teneurs en résidus secs au niveau des huit stations
(Mai 2017).

3-4-12 Discussion :

La détermination des Résidus Secs sur 1’eau non filtrée permet d’évaluer la
teneur en matieres dissoutes et en suspension non volatile ; la mesure aprés filtration

correspond aux matieres dissoutes (Rodier, (2005).

Le taux des Résidus Secs au niveau des eaux des différentes stations présente
des variations importantes. Ce résultat pourrait étre di au lessivage des terrains
agricoles et aux rejets de la station d’épuration et de la ville d’Oued Athmenia, ces

rejets sont globalement chargés.

En comparent avec la grille d’appréciation de la qualit¢ de I’eau utilisée en
Algérie (le Journal Officiel du 14/07/1993, N°46), la valeur maximale acceptable est

de <1500 mg/1 les stations de prélévement sont moins chargeées.

3-4-13 Nitrites (NO;)

Les teneurs en nitrites montrent des variations importantes d’une station a une
autre et d’un prélévement a lautre et qui sont entre 0.013 mg/l et 1.977 mg/l
(Tableaux 10, 11,12 et 13).

Durant le mois de Février et Mars on remarque que les plus faibles valeurs en
nitrites sont observées surtout au niveau des quatre premiéres stations surtout au
niveau da la station « St1 » avec 0.020 mg/I situées en amont de la ville. Et les valeurs
les plus élevées sont enregistrées aux stations « St5etSt6 » situées en aval de la ville
avec 1.977 et 1.078 mg/l (Figure 31, 32).
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Figure 31 : Variation des teneurs en nitrite au niveau des huit stations (Février
2017)
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Figure 32 : Variation du teneur en nitrite au niveau des huit stations (Mars
2017).

Aussi durant le mois d’Avril et Mai (2017) les résultats démontrent que les plus
faibles valeurs sont enregistrées au niveau des stations situées en amont de la ville et
surtout a la station« St2 » (0.014 mg/l) situées en amont de la ville et les valeurs les
plus élevées sont observées aux stations situées en aval de la ville avec 0.132 mg/l a la
« St8 » (Figure 33, 34).
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Figure 33 : Variation du teneur en nitrite dans au niveau des huit stations (Avril
2017).
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Figure 34 : Variation du teneur en nitrite au niveau des huit stations (Mai
2017).

3-4-14 Discussion :

Les nitrites proviennent soit d’une oxydation incompléte de ’ammoniaque, la
nitrification n’étant pas conduite a son terme, soit d’une réduction des nitrates sous

I’influence d’une action de nitrifiante (Rodier, 1984).

La teneur des nitrites la plus élevée se retrouve généralement dans les régions ou les

activités agricoles sont plus intenses (G.S.L, 2003).

Dans les cours d’eau des stations de prélévement, les valeurs des nitrites varies

d’un mois a un autre et de ’amont vers 1’aval.

Les rejets domestiques de la ville d’Oued Athmenia, ainsi que les rejets de la
station épuration (STEP) et les eaux de ruissellement ont joué un rdle fondamental
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dans I’élévation des nitrites, cas des stations (St6, St7) durant Février (2017), (St6),
Mars (2017), (St8), Avril (2017) et (St5-St8), Mai (2017).

Selon la grille d’appréciation de la qualité générale de I’eau utilisée en Algérie,
la concentration maximale acceptable est de 0.1 mg/l de NO’. Dans I’eau des
différentes stations leur concentration a dépasser cette norme en Février (1.97, S5,
1.17, S6) et 1.06 (S6, Mars 2017).

3-5 Interprétation et discussion des parametres biologiques :
3-5-1 Demande biochimique en oxygéne (DBOs)

Les valeurs de la DBOs mesurées sont caractérisées par des fluctuations tres

marquées, aussi bien dans 1’espace que dans le temps (Tableaux 14,15, 16 et 17).

Au niveau de différentes stations on remarque que, la valeur extréme de la
DBOs qui est de 24.4 mg/l enregistrée au mois de Février (2017) a la station « St8 »
situee en aval de la ville. Par contre la valeur la plus basse est enregistrée au niveau de
la station « St2 » située en amont de la ville et qui est de I’ordre de 1.5 mg/l (Figure
35).

30 -+
24.4
25 A
20 A
15.2
DBO, (mg/l) 15 -
10 A
6 5.5
5 j 15 2.4 2.4 2.9
o - . , o e
stl st2 st3 st4 st5 st6 st7 st8

Figure 35 : Variation de la DBOs au niveau des huit stations (Février 2017).

Durant la période de Mars on remarque une élévation de la DBO5 avec 19 mg/I
a la station« St3 » située en amont da la ville et la plus faible en aval de la ville « St7»

avec 6mg/l (Figure 36).
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Figure 36: Variation de la DBOs au niveau des huit stations (Mars 2017).

Pour le mois d’avril et Mai (2017) on remarque des variations tres importantes

au niveau des stations situées en aval surtout a la station « St8» au niveau des stations

situées an aval de ville d’Oued Athmenia avec 70 mg/l et 78 mg/I.

Par contre La valeur la plus basse est enregistrée au niveau des stations « St1 »

située en amont de la ville et qui est de I’ordre de 1.5 mg/l (Figure 37-38).
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Figure 37 : Variation de la DBOs au niveau des huit stations (Avril 2017).
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Figure 38 : Variation de la DBOs au niveau des huit stations (Mai 2017).
3-5-2 Discussion :

La DBO:s est un critére de pollution bien adapté aux eaux peu ou modérément
polluées, mais elle perd toute signification quand elle est appliquée aux effluents trés

pollués ou a certaines eaux résiduaires industrielles (Vaillant, 1974).

La valeur de la DBOs inféricure a 1 mg/l d’O, peut étre considéree comme
normal, entre (1 mg/l d’0O; et 3 mg/l d’O,) comme acceptable et au de la de 3 comme

douteuse au anormal (Rodier, 2005).

Dans un milieu nettement polluée, des faibles valeurs en DBOs peuvent étre
lies a la présence d’éléments toxiques inhibiteurs, d’ou I’intérét de ne pas considérés

la DBOs comme unique critére d’estimation de la qualité d’une eau (Rodier 1984).

Le tableau (24) démontre les différentes lasses d’évaluation de la qualité des eaux

des différentes stations par rapport aux teneurs de DBOs
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qualité

stations par rapport aux teneurs de DBOs

Février 2017

Mars 2017

Avril 2017

Tableau 24 : Différentes classes d’évaluation de la qualité des eaux des différentes

Mai 2017

Excellente

St2- St5- St6-
St7

Stl1- St2

Bonne

St3- St4

Passable

St1- St3

St1- St2- St7-
St8

St1- St2- St4-
St5

Meédiocre

St4- St8

St3- St4- St5-
St6

St3- St6- St7-
St8

St5- St6- St7-
St8

mauvaise

3-5-3 Demande chimique en oxygéne (DCO)

Les résultats de la DCO obtenus pour I’ensemble des stations de prélévement
présentent des variations irrégulieres dans les différentes stations (Tableaux
14,15,16et 17) .

Au mois de Février (2017), les résultats démontrent que la valeur de DCO la
plus élevée (68 mg/l) est enregistrée au niveau de la station « St8 » située en aval de la
ville et la valeur la plus basse est enregistrée au niveau de la station « St3 », située en
amont de la ville d’Oued Athmenia prés au pont et qui est de ’ordre de 26 mg/l
(Figure 39).

80 -
70 -
60 -

64 68
54 56
48
50 -
DCO (mg/l) 40 | 35 34

30 . 26
20
10
O i T T T T T T T

stl st2 st3 st4 st5 st6 st7 st8

Figure 39 : Variation de la DCO au niveau des huit stations (Février 2017).
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Durant la période allant de Mars a Mai (2017), la valeur de la DCO la plus
élevée est de 87 mg/l au niveau de la station « St5 » située en aval de la ville proche
de la STEP, la plus basse est de 22.4 mg/l au niveau de la station « St1 » située en
amont de la ville proche du barrage Hammam-Grouz. (Figure 40, 41 et 42)
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Figure 40 : Variation de la DCO au niveau des huit stations (Mars 2017).
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Figure 41 : Variation de la DCO au niveau des huit stations (Avril 2017).
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Figure 42 : Variation de la DCO au niveau des huit stations (Mai 2017)
3-5-4 Discussion :

Toujours selon Rodier (1984), Dans les conditions expérimentales définies par
méthodologie, la DCO correspond a la teneur de I’ensemble des matiéres organiques
que celle-ci aient un caractere biodégradable ou non, elle s’exprime par la qualité
d’oxygene fournie par dichromate de potassium et nécessaire a 1’oxydation des

substances organiques présentes dans les eaux résiduaires.

Et d’apres Vaillant (1974), les conditions séveres d’oxydations dans la mesure
de la DCO font que la connaissance de celle-ci donne une bonne idée de la pollution

globale.

Selon la grille d’appréciation de la qualité générale de I’eau utilis¢ en Algérie
(Journal Officiel du 14/07/1993, N°46). On constate que la DCO pendant les

différentes périodes de prélevements est de bonne a mauvaise (Tableau 25).

Tableau 25 : Qualité des eaux des différentes stations en fonction des
teneurs en DCO (le journal officiel du 14/07/1993, N°46).

qualité

Février
2017

Mars 2017

Avril 2017

Mai 2017

Excellente

Bonne

Stl

Passable

Stl—-St2 -
St3

St7 — St8

St1-St2-St3-
St4-St5-St6-
St7-St8

St3-St4

Meédiocre

St4 — St —
St6 — St7 —
St8

St1—-St2 -
St3 - St4 —
St5-St6

St2-St6-St8

mauvaise
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D’une fagon générale et selon les résultats obtenus, la DCO est supérieur a celle

de DBOs_Elle évolue progressivement en ’amont vers I’aval des cours d’eau.

La DCO la plus élevée est enregistrée en aval suivant les rejets domestiques de
la ville d’Oued Athmenia et la station épuration (STEP), surtout au mois de Mai
(2017) dans les stations (St5 — St6 — St7 — St8).

Cette évolution peut étres d0 aux rejets temporaire et contiendrait probablement
des substances toxiques (ion toxiques, produits organiques), qui inhibent I’activité

bactérienne provoquant ainsi élévation de la DCO (M Hervé Froissard , 2007).

D’apreés ces résultats on remarque aussi que le taux de DCO aux niveaux des
stations situées en amont est faible, cela peut étres dii a présence d’une faible quantité
des matieres organiques, et en plus au réle joué par les végétaux aquatiques présents

en abondance au niveau de ces stations.

3-6 Tests statistiques :

Tableau 26 : Résultats des corrélations entre les différentes paramétres durant
la période de Fevrier 2017 (corrélation de Pearson)

lparamétres|| pH || T || CE |[MES|[DBO5|IDCO|| RS [[Oxy D|| TS |[NO> |

| pH 1,00 |]-0,03|-0,65|0,43 |0,13 [l0,18 ||-0,50]0,28 ||0,31 |{0.58 |
| T |}0,03][1,00]}-0,17]0,29 |-0,64 [-0,59][0,16]/0,49 |l0,54 ||-0.49 |
| CE  |-0,65-0,17][1,00 |-0,46[l0,15 [[0,09 |[0,42 ||-0,33 ||-0,42|-0.28 |
| MES 0,43 ]0,29 ||-0,46[/1,00 [0,08 |-0,04]-0,27]0,80 /0,73 ||-0.46 |
| DBO5 ||0,13 |]-0,640,15 [10,08 [[1,00 0,63 |[0,17 [[0,01 |-0,08|]-0.47 |
| DCO 0,18 |]-0,590,09 |-0,04[0,63 |/1,00 |[0,20 |-0,48 |-0,60][0.17 |
| RS |l0,50][0,16 ]|0,42 |-0,27]0,17 0,20 |[1,00 |}-0,29 |l-0,31][0.38 |
| OxyD 0,28 0,49 |-0,33](0,80 |0,01 [}-0,48]-0,29][1,00 0,98 ||-0.66 |
| TS 0,31 0,54 ]}-0,42]0,73 |-0,08 |-0,60]-0,31](0,98 |[1,00 |]-0.62 |
|

NO, [0.58 ||-0.49]]-0.28|-0.46|]-0.47 ]0.17 |[0.38 |-0.66 |-0.62|[1.00 |
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Tableau 27 : Résultats des corrélations entre les différentes paramétres durant
la période de Mars 2017 (corrélation de Pearson)

lparamétres| pH | T | CE |[MES|DBO5|DCO]|| RS ||Oxy D|| TS ||[NO> |
| pH  |[1,00]0,77 |}-0,16[-0,33]-0,37 [-0,54][0,23 |}-0,18 |-0,18][0.59 |
| T 0,77][1,00 |j0,34 ||-0,35]-0,34 [-0,58]]-0,03]}-0,52 |-0,67]|-0.47 |
| CE [-0,16]0,34 ||1,00 ||-0,37]0,03 [-0,01]0,07 |}-0,54 |-0,76]-0.26 |
| MES [-0,33]]-0,35]-0,37|[1,00 [0,13 [|0,08 ||0,04 |j0,32 ||0,50 ||-0.52 |
| DBO5 |-0,37]]-0,34]0,03 [l0,13 [[1,00 [l0,46 ||-0,56]-0,52 |-0,17|]-0.55 |
| DCO |-0,54/-0,58]-0,01][0,08 0,46 ||1,00 |[0,06 |jo,16 0,27 |[0.17 |
I
|
|

RS 0,23 ]]-0,03]0,07 |[0,04 [-0,56 |0,06 |[1,00]/0,56 /0,43 [[0.33 |
Oxy D [-0,18-0,52|]-0,54]/0,32 ||-0,52 |(0,16 |[0,56 ||1,00 ||0,88 ||-0.63 |
TS |l0,18]]-0,67]]-0,76[0,50 |-0,17 0,27 ||0,43 |/0,88 |[1,00 |-0.60 |
NO,  [[0.59 ||-0.47]]-0.26]]-0.52[-0.55 ]{0.17 [0.33 |}-0.63 |-0.60][1.00 |

Tableau 28 : Résultats des corrélations entre les différentes parametres durant
la période d’Avril 2017 (corrélation de Pearson)

lparamétres|| pH || T || CE |[MES||[DBOS5|[DCO|| RS |Oxy D|| TS ||NO> |
| pH  |[1,00}-0,34]0,12 |-0,16]-0,76 |-0,36]]-0,47]]-0,31 |-0,44|]-0.45 |
| T |-0,34/|1,00 ||-0,09]|0,67 [0,59 [|0,37 ||0,65 ]|0,49 ]|0,50 ||-0.14 |
| CE  [0,12]-0,09|[1,00 ||-0,47]-0,06 [0,45 |-0,68][0,34 ]|0,34 [0.92 |
| MES |-0,16]0,67 |-0,47][1,00 [0,61 0,21 |[0,59 ||-0,05 |-0,09][0.70 |
| DBO5 |-0,76/0,59 |-0,06](0,61 |[1,00 [l0,72 ][0,45 [[0,45 (0,49 |[0.44 |
| DCO |-0,36]0,37 |[0,45 [l0,21 [0,72 1,00 ||-0,02](0,77 |l0,72 |/0.37 |
|
|
|
|

RS |[-0,47]0,65 ||-0,68]0,59 ](0,45 [-0,02{/1,00 ||0,20 0,22 [[0.91 |
Oxy D [-0,31]|0,49 |/0,34 ||-0,05]0,45 10,77 ]|0,20 {[1,00 /0,98 ||-0.86 |
TS |l-0,44/[0,50 [[0,34 ||-0,09]0,49 0,72 ||0,22 ](0,98 |[1,00 |-0.95 |
NO,  [-0.45]]-0.14/0.92 |[0.70 [0.44 0.37 |0.91 ||-0.86 |-0.95|[1.00 |
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Tableau 29 : Résultats des corrélations entre les différentes paramétres durant
la période Mai 2017 (corrélation de Pearson)

lparamétres| pH || T || CE |[MES|DBOS5||DCO]|| RS |lOXy D|| TS ||[NO> |
| pH 1,00 ]-0,60]]-0,34]0,08 |-0.45 [-0,35]]-0,27](0,29 1}0,39 |]-0.43 |
| T |-0,60][1,00 |l0,01 ||-0,14]0,33 [l0,24 ||0,05 ||-0,07 |-0,26]-0.15 |
| CE  [-0,34/|0,01 ||1,00 |[0,45 ]0,85 [l0,51 |l0,64 ||-0,93 |]-0,83][0.93 |
| MES 0,08 |]-0,14]0,45 |[1,00 [0,44 [l0,17 |l0,61 ||-0,59 |]-0,55[0.73 |
| DBO5 ||-0,45][0,33 |[0,85 [l0,44 [[1,00 [0,64 |[0,75 ||-0,88 |-0,94{[0.90 |
| DCO [-0,35][0,24 |j0,51 |[0,17 0,64 |[1,00 |l0,76 ||-0,68 |]-0,74]0.62 |
| RS [-0,27]|0,05 |j0,64 |[0,61 [0,75 [l0,76 |[1,00 ||-0,86 |]-0,91][0.92 |
| oxyD 0,29 ||-0,07]-0,93|]-0,59]-0,88 [|-0,68]]-0,86||1,00 0,96 ||-0.84 |
| TS 0,39]]-0,26]-0,83]-0,55|-0,94 [-0,74]]-0,91]/0,96 |[1,00 |]-0.92 |
| NO,  ]-0.43]]-0.15[/0.93 [[0.73 |[0.90 Jl0.62 ]|0.92 |-0.84 |]-0.92|[1.00 |

D’apres les résultats des tests statistiques (tableaux 26, 27, 28 et 29),
une bonne corrélation existe entre la DBOs et la DCO (R=0.63, Février
2017), (R=0.72, Auvril 2017) et (R=0.64, Mai 2017) et ces résultats sont en
accords avec ceux de Rodier (1984) qui dit que le rapport DCO et le DBOs
constituent un bon indicateur des matieres polluantes biodégradables du

milieu environnant.

Car au niveau de ces cours d’eau, ce rapport est élevé surtout au niveau de la station
S8 avec 38,93mg/l (Fevrier), 37mg/l (Mars), 51.66, 46.66 74.5 et 69.16 mg/l (Mai
2017) .

En remarque aussi des corrélations négatives entre la DBOs et I’oxygéne
dissous (R=-0.52, Mars 2017) et (R=-0.88, Mai 2017) et entre le pH et DBOs (R= -
0.76, Avril 2017).

Par contre des corrélations positives sont observées entre la DBOs et MES (R=
0.61, Avril 2017), (R=0.75, Mai 2017).

Une corrélation hautement significative entre TS% et O, dissous ((R= 0.98
Février 2017), (R=0.88, Mars 2017), (R=0.98, Avril 2017) et (R= 0.96, Mai 2017)),

D’aprés Rodier (1984) les variations de la teneur en oxygéne sont aussi

importantes que la valeur du taux absolu. Celle-ci peut étre en fonction de la présence
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des végétaux, des matieres organiques oxydables, des organismes et des germes
aerobies.

Dans les milieux a faible taux de renouvellement (lacs...), la teneur en oxygéne
dissous a tendance a diminuer avec la profondeur et des phénoménes d’anaérobie

peuvent se développer dans les fonds.

Une corrélation significativement positive est observée entre les MES et
O, dissous de (R= 0.80, Février 2017), et négative (R= -0.59, Mai 2017), les
teneurs élevées en MES peuvent empécher la pénétration de la lumiére et
diminue 1’oxygene dissous et limiter alors le développement de la vie aquatique

Rodier (1984).

On remarque aussi une bonne corrélation entre CE et RS (R= 0.64, Mai 2017) et
entre RS et MES (R=0.59 Auvril 2017) et (R=0.61 Mai 2017).

la determination des residus secs sur une eau non filtré permet d’évaluer la
teneur en matiéres dissoutes et en suspension non volatiles d’une part et d’autre part la
densité des rejets des eaux usées avec de fortes teneurs en matieres dissoutes

augmente les risques de contamination de I’eau.

On constate aussi une corrélation positive entre pH et T° (R= 0.77, Mars 2017)
et négative (R=-0.60, Mai 2017).

Selon Touchart (2003), que plus le pH faible, plus I’acide carbonique domine
plus il est élevée, le pH est d’ailleurs toujours plus élevé le jour. Quand le gaz
carbonique est consommé et le gaz d’oxygene est dégagé, en remarque 'inverse la

nuit quand la respiration n’est pas contrariée par la photosynthese.
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CONCLUSION



Conclusion

L’Oued Rhumel, une des ressources en eau les plus importantes dans le
constantinois, est soumis a des pressions démographiques et industrielles trés
importantes, la mise en service du barrage Hammam Grouz et d’autres barrages a

permis de constituer une réserve d’eau qu’il faut absolument préserver.

L’étude faite pour une évaluation de la qualité des cours d’eau a mis en évidence
le danger des rejets diffus d’origine domestique et industrielle sur la qualité de certains

parametres pris en considération.

Car Il ressort de cette étude que le dosage des trois métaux traces, Cu, Cd et Zn
était sous forme de traces du fait que les metaux peuvent étre adsorbé par les

sédiments.

Par contre la majorité des parametres physico-chimiques pris en considération,
tels que: la conductivite électrique (CE), les résidus secs (RS), les matiéres en
suspension (MES), la (DBO) et (DCO) et en comparaison avec la grille de référence de
la qualité de 1’eau (Journal Officiel du 14-07-93, N°46) sont a des teneurs elevées
caractérisant I’eau de certains points de prélévements de passable a mauvaise et méme

médiocre.

La réalisation de la station d’épuration d’Oued Athmenia n’a pas été suffisante
pour résoudre les problémes de la pollution des eaux de cette région. Il s’ensuit de ce
fait, une dégradation de la qualité de I’eau qu’est devenue de plus en plus médiocre,
voir méme mauvaise. Les eaux usées sont collectées et traitées au niveau de la STEP et
malgré cela, les rejets diffus sont encore responsables de toutes sortes de pollutions des

milieux aquatiques.

Donc, il important de procédé a une amélioration des systémes de protection de
cette ressource tant importante pour ’agriculture et I’environnement et de poursuivre
les investigations dans ce domaine pour pouvoir prendre les mesures nécessaires Vis-a-

vis de la pollution des écosystéemes aquatiques.
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Annexe 1/ Limite des classes de qualité des cours d’eau d’aprés la grille de référence de

I’ Algérie (journal officiel du 14/07/1993, N°46)

Qualité croissante Excellente Bonne Passable | Médiocre | Pollution
Classe de qualité 1A 1B 2 3 4
arameétres physico-chimiques
Température °C <20 De 202 De22 a 25 De 252 >30
22 30
oH 65485 | 65485 | 65285 | 55495 55>95 >
MES (mg/l) <30 Pesva L 70
o 5 750 a 750 &
Conductivité (us/cm) >400 400 a 750 1500 3000 >3000
. 54770 | 3a5(50 <3
0, o
O, dissous (mg/l) (%de sat) >7 (290%) 3 90%) 3 70%) (<50%)
Matieres minérales
NO; (mg/l) >44 44 3100
NKT (mg/l) >1 la2 2a3
NH4 (mg/l) >(0.1 0.1a0.5 05a2 228
Zn (mg/l) >(.5 05al lab >5
F (mg/l) >(0.7 07217 | 0.7a17 >1.7
Fe (mg/l) >0.5 05al l1alb
Mn (mg/1) >(0.1 0.1a0.25| 0.25a0.5
0.02a X
Cu (mg/l) >0.02 0.05 0.05a1 >]
As (mg/l) 0.01 0.05
Cr (mg/l) 0.05
Pb (mg/l) >0.01 >0.01 >0.01 >(.01
CN (mg/l) >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Se (mg/1) >0.01 >0.01 >0.01 >0.01
Cd (mg/l) >0.001 >0.001 >0.001 >0.001
Hg (mg/l) >0.0005 | >0.0005 | >0.0005 | >0.0005
Matiéres organiques
DBOs (mg/l) <3 3a5 5a10 10a25 >25
Oxydabilité au permanganate -3 335 538
(mg/l)
DCO (mg/l) <20 20425 25240 40 a 80 >80
SEC (mg/l) >0.2 0.2a05 05al1 >1
Détergents (mg/l) >(.2 >(.2 0.2a0.5 >().5
. 0.001 a X
Phénols >0.001 0.05 0.06a0.5
Parameétres biologiques
Coliformes (Num 100 ml) >50 50 a 5000 5000a
50000
. X 2000 a
E.Coli (Num 100 ml) >20 20 a 2000 20000
Streptocoques fécaux (Num 100 X 1000 a
ml) >20 20 a 1000 10000
Ecart indice biotique par rapport
A indice normal 1 20u3 40ub 5ou7
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Abstract :

In order to evaluate the quality of Oued Athmenia rivers with respect to
organic pollution and possible metal contamination, we carried out
measurements and measurements of physico-chemical parameters and three
metallic trace elements, Cd, Cu and Zn.

In comparison with the reference grid of the water quality (Official Journal
of 14-07-93, N ° 46), the majority of the physicochemical parameters taken into
consideration, such as: the electrical conductivity, Residue Sec, suspended
solids, BOD and COD are at high values and grades characterizing the water
from certain sampling points from fair to poor and even poor. The metal
contamination evaluated by Cd, Cu and Zn was in the form of traces.

From these results, it is important to improve the work of the Oued
Athmenia wastewater treatment plant, through a more comprehensive
collection of wastewater. Once cleared, these waters will help reduce the risk
of organic pollution and contamination of Oued Rhumel and the preservation
of water for a better future.
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Résumé

Dans le but d’évaluer la qualit¢ des cours d’eau d’Oued Athmenia vis-a-vis d’une
pollution organique et d’une éventuelle contamination métallique, nous avons effectué des
mesures et dosages de parametres physico-chimiques et de trois éléments en traces
métalliques, Cd, Cu et Zn.

En comparaison avec la grille de référence de la qualit¢ de I’eau (Journal Officiel du 14-07-93,
N°46), la majorit¢ des parametres physico-chimiques pris en considération, tels que: Ila
conductivité eélectriqgue, Residu Sec, les matieres en suspension, la DBO et DCO sont a des
valeurs et teneurs élevées caractérisant 1’eau de certains points de prélévements de passable a
mauvaise et méme médiocre. La contamination metalligue évaluée par le Cd, Cu et Zn était sous

forme de traces.

De ces résultats, il est important d’amélioré le travail de la station d’épuration d’Oued
Athmenia, par une collecte des eaux usées plus globale. Ces eaux une fois épurées, vont
contribuer a la diminution des risques de pollution organique et de contamination d’Oued

Rhumel et a la préservation de I’eau pour un avenir meilleur.
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